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10" &ar samfelldra GPS mealinga & Islandi — hvad héfum vid lert?

Halldér Geirsson (1), Pora Arnadottir (2), Sigrin Hreinsdéttir (3), Judicael Decriem
(2), Sabrina Metzger (4), Peter LaFemina (5), Rick Bennett (3), Sigurjén Jonsson
(4), Austin Holland (3), Erik Sturkell (6), Thierry Villemin (7), Freysteinn
Sigmundsson (2), Pall Einarsson (2), borgils Ingvarsson (1).

1: Vedurstofa islands; 2: Jardvisindastofnun Haskéla islands; 3: University of
Arizona, USA; 3. ETHZ (Eidgendssische Technische Hochschule Zirich), Sviss; 4:
Penn State University, USA; 5: Haskdlinn i Gautaborg, Svipjéd; 6: Haskolinn i
Savoie, Frakklandi.

NG eru alls um 70 GPS stodvar & Islandi sem safna stodugt gognum. 58 stodvar eru reknar
af Vedurstofu Islands dsamt ymsum samstarfsadilum, par af eru 45 stédvar sem senda gogn
a.m.k. daglega til Vedurstofu islands og unnid er ad pvi ad koma fleiri stddvum i samband.
Voxtur samfelldra GPS malinga hefur verid or sidustu prja ar og tilgangur pessa erindis er
ad gefa yfirlit yfir helstu atrioi sem komid hafa fram i malingunum. Flestar stddvanna eru
reknar i peim megintilgangi ad vakta og rannsaka jardskorpuhreyfingar, en ymiss énnur not
eru fyrir gogn fra stddvunum, m.a. til leidréttinga i hvers kyns kortlagningu og einnig i svo
kalladri GPS-vedurfraedi.

Samfelldar GPS malingar & Islandi hofust arid 1995 pegar pyska stofnunin "Bundesamt fiir
Kartographie und Geodasie" setti upp GPS st6d & paki byggingarinnar VRII i Haskola
Islands. Stodin tilheyrir svokélludu IGS (International GNSS Service) kjarnaneti og er m.a.
notud vid utreikning brauta GPS-gervitunglanna. Sami hopur setti upp st6d a Hofn i
Hornafirdi arid 1997. I kjélfar Hengilshrinunnar 1994-1998 voru fjérar samfelldar GPS
stodvar settar upp & Hengilssvadinu af Vedurstofu islands, og markar uppsetning fyrstu
stddvarinnar, VOGS & Vogsosum i Selvogi pann 18. mars 1999, upphaf ISGPS kerfisins -
en svo nefnist kerfi samfelldra GPS malinga Vedurstofu islands. Uppbyggingin var
nokkud jofn til &rsins 2006, en pa hlutu Jardvisindastofnun Haskoéla islands og Vedurstofa
islands Ondvegisstyrk Rannis til ad setja upp fjolda simalandi GPS stodva i samstarfi vid
nokkra erlenda adila. Uppsetning GPS stodva Vedurstofu islands hefur avallt verid i nanu
samstarfi vid Norraena Eldfjallasetrid og Haskoéla islands.

Pau jardedlisfraedilegu ferli sem verid er ad fast vid med samfelldum GPS malingum eru af
ymsum toga og Yfirleitt melast merki fra fleiri en einu ferli i einu & hverri stoéd. Landrekid,
sem nemur um 2 cm & ari, er alla jafna steersta merkid i laréttu plani. Aflogunarsvaedid er
bundid vid um 50-100 km breitt svadi Ut fra flekaskilunum. Landris vegna ryrnunar jokla
nemur mest rdmlega 2 cm & ari og er vidfedmasta lodrétta hreyfing jardskorpunnar a
Islandi. Styrkur samfelldra GPS malinga umfram adrar landmalingaadferdir til malinga &
jardskorpuhreyfingum liggur fyrst og fremst i timaupplausn og samfelldni melinganna.
Sem deemi pa nemur fjadrandi svérun jardskorpunnar vegna arlegra fargbreytinga & joklum
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landsins allt ad 2 cm milli efstu og nedstu stédu. Landris til lengri tima vegna ryrnunar
joklanna reedst baedi af fjadrandi og seigfjadrandi svorun jardskorpunnar. Aflégun vegna
Sudurlandsskjalftanna 2000 og 2008 kom vel fram & malakerfinu. I Sudurlandsskjalftunum
arid 2000 var vel hegt ad geta greint hreyfingar fra hvorum skjalfta um sig, enda 3 dagar &
milli meginskjalftanna, en i skjalftunum ario 2008 voru innan vid 2-3 sekdndur & milli
skjalftanna. Ad Ollu jofnu safna meeliteekin merkjum fra GPS-gervitunglum & 15 sekdndna
fresti, en allnokkrar stdvar eru ni einnig farnar ad safna merkjum & 1 sek fresti. |
Sudurlandsskjalftunum 2008 skiludu slikar melistddvar beinum malingum &
jaroskjalftabylgjum sem urdu i meginskjalftunum og er pad i fyrsta skipti hér a landi sem
GPS teekni er notud a pann hatt.

GPS melingar gegna mikilveegu hlutverki vid rannsoknir og voktun & kvikuhreyfingum
undir eldfjollum landsins. Arin 2007 og 2008 vard kvikuinnskot & 12-20 km dypi undir
Upptyppingum og Alftadalsdyngju nordan Vatnajokuls. Aflogunin meldist & naleegum
GPS stodvum vid Kérahnjuka og asamt jardskjalftameelingum var haegt ad astla magn
kviku i innskotinu og timapréun atburdarasarinnar. Ad lokum méa geta pess ad samfelldar
GPS malingar & Grimsfjalli notadar til ad fylgjast med vaxandi prystingi undir
Grimsvotnum.

Samfelldar GPS mealingardsamt jardskjalftamelingum og 06drum melingum &
landbreytingum hafa nyst vel til voktunar og rannsékna & ymsum ferlum i jardskorpu
landsins. PG netid se nokkud pétt a sveedum sem hafa verid virk & sidasta aratug eru enn
nokkur sveedi sem vert er ad kanna med pessari teekni.



Vorradstefna Oskju, Haskdla islands Erindi
Jardfraedafélags Islands 28. april 2009

Fluid geochemistry and surface alteration associated with rhyolitic rocks,
Torfajokull Iceland

J.K. Bj('jrke,l*’ A. Stefansson’, T. Fridriksson?
! Institute of Earth Sciences, Sturlugata 7, 101 Reykjavik, Iceland.

2 |celand GeoSurvey, Grensasvegi 9, 108 Reykjavik, Iceland

Studies of alteration mineralogy and fluid composition in many geothermal systems have
indicated that equilibrium is closely approached between solution and the secondary minerals and that
all major components except mobile elements like Cl are controlled by mineral buffers when
temperatures are above 1002C. Boiling (phase separation and segregation), mixing and cooling are,
however, active processes in such systems leading to very variable fluids at the surface including acid
sulphate waters, carbon-dioxide waters, sodium-chloride waters and mixed waters. Re-equilibration
between the gases, water and alteration minerals upon these changes is however unclear.

Samples of surface geothermal fluids and associated surface alteration mineralogy of rhyolitic
rocks at the Torfajokull geothermal area, Iceland, were collected and analyzed for major and trace
elemental composition as well as alteration mineralogy. Great variability was observed in surface water
composition in the range of pH 2.14-9.77, Cl 0.3-602 ppm, SO4 2-884 ppm, CO2 0.5-530 ppm and metals
in the range of 0.5-155 ppm in acid waters and 0.001-35 ppm in alkaline waters. The surface mineralogy
is characteristic of argillic alteration with kaolinite, alunite, amorphous silica being abundant as well as
hematite and goethite and pyrite above and below the oxidation front, respectively. All these fluids
have a common deep source fluid. The very variable surface chemistry is resulting from the boiling and
phase separation, cooling and mixing upon ascend to the surface and surface oxidation.

The system is clearly open with the fluid chemistry at the surface depending on the mineral-
water reaction as well as oxidation kinetics, fluid fluxes and mixing ratios. Nevertheless, thermodynamic
modelling and mobility calculations clearly reviled a local re-equilibrium at least between some of the
secondary minerals and the associated geothermal water and gases. Interestingly, the waters are
commonly saturated with the surface alteration minerals, which in turns are often metastable with fast
precipitation kinetics, for example amorphous silica and simple metal hydroxides.
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Sulfur chemistry in natural hydrothermal waters, Iceland

Andri Stefansson' " Hanna Kaasalainen'?

YInstitute of Earth Sciences, University of Iceland, Sturlugata 7, 101 Reykjavik
Nordic Volcanological Center, Institute of Earth Sciences, University of Iceland, Sturlugata 7, 101 Reykjavik
*corresponding author e-mail: hannakaa@hi.is

The geochemistry of sulfur has been studied. Samples of volcanic and non-volcanic geothermal
waters were collected from several locations in Iceland and analyzed for sulfur species
concentration on site and major and trace elemental content. The waters include samples of well
discharges, alkaline hot springs, acid-sulfate mud pots and springs. The measured surface
temperature were 7-100°C and the pH was 1.83- 9.71 (at 25°C). The waters are of NaCl and
acid sulfate type with molal SO4/CI ratio between 0.05 and 2813. The concentration of the main
sulfur species were SO, = 0.02-106 mM, S,03 = 1.7-394 uM and H,S = 0.3-2160 pM.
Metastable sulfur species were only detected in surface geothermal waters whereas H,S and SO,
are the only forms found in well waters discharging aquifer fluids. Thiosulfate in alkaline
sodium chloride waters is considered to be formed upon hydrogen sulfide oxidation. The various
thiosulfate to hydrogen sulfide ratios in the hot springs are the prouct of various mixing ratios of
geotehrmal and cold waters, hydrogen sulfide degassing and contact are of the surface
geopthermal water with atmospheric air. In mildly acid to neutral springs, thiosulfate is
considrede to form upon sulfur hydrolysis. In such areas when the sulfuric acid concentration
formed due to oxidation exceeds the water buffer capacity the pH drops and thiosulfate
disproportionates.
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Rekbeltastokk og Njérdour, megineldstdd & Reykjaneshrygg.

Armann Héskuldsson?, Richard Hey?, Asdis Benediktsdéttir?, Fernando Martinez?
og Einar Kjartansson®

'Haskdli islands, Jardvisindadeild, 101 Reykjavik. armh@hi.is

’HIGP/SOEST, University of Hawaii, Manoa Honolulu, HI 96822 USA.
*Hafrannsoknarstofnunin, 121 Reykjavik, n: Vedurstofa islands, 150 Reykjavik

Sumarid 2007 var gerdur Gt leidangur & rannsoknarskipinu R/V Knorr fra Woodshole
rannsoknarstofnuninni i Bandarikjunum. Leidangurinn var farinn & vegum Haskola Island
og Hawaii haskola og styrktur af visindasjodi Bandarikjanna (NSF). I leidangrinum var
préun Reykjaneshryggjar skodud 24 miljon ar aftur i timan. Framkvaemdar voru segul-,
byngdar-, fjolgeisla- og dyptarmelingar fra Vestfjoréum og sudur ad 62°gradu nordlegrar
breiddar. Fjolgeislamelingar gafu um 45% pekju & djupsveaedi, en mun minna & grunnsavi.
A yngsta hluta hryggjarins, um 50 km beggja vegna rekmidju rekass, var 100 % pekja.
Auk pess hafdi Hafrannsoknarstofnunin fjolgeislamalt hvirfil Njardar, fyrstu
megineldstédvarinnar a Reykjaneshrygg, arid 2006 (mynd 1).

Eldstddin Njordur liggur um 150 km sudur af Reykjanesi, er um 40-50 km i pvermal
og stadsett i beinu framhaldi af landgrunnsbraninni. Eldstddin ris upp af 900 til 1200 m
dypi, en haestu tindar hennar eru & um 400 m dypi. Eldst6din gnafir pvi um 500 til 800 m
upp Yfir umhverfi sitt. 1 hvirfli eldstédvarinnar métar fyrir oskju, sem er um 13x10 km i
pvermal. Aldur oskjubrotsins, metin frad rekhradanum 2 cm/ar, er & bilinu 120 til 800
pbusund ar. I gegnum eldstédina midja liggur mikill sigdalur, um 12 km breidur. Misgengi
0g sprungur eru aberandi i sudurjadri 6skjunnar og austurhluta sigdalsins. Askjan sjalf er
hinsvegar hulin ungum gosefnum. I midju sigdalsins ma sja allt ad prju kerfi skastigra
gossprungna er liggja pvert i gegnum 6skjuna. Gosreinararnar prjar sitja innan megin
sigdalsins og eru afmarkadar af smeerri siggengjum (mynd 2).

Tvenn megin rekbeltastokk hafa verid skilgreind & islandi, par sem farsla rekbeltanna
er kerfisbundin til austurs. | gdgnum aflad sumarid 2007 teljum vid okkur sja ummerki 5
megin rekbeltastokk. Fyrstu tvd beltin hafa legid at af Vestfjordum og heetta virkni fyrir
16 og 12 Ma. Tvo rekbelti tengjast Breidafirdi um Kollual (8,5 Ma) og Snafellsnes (5,8
Ma). Loks hefur sidasta stokk att ser stad fyrir um 2,5 Ma, en pad rekbelti hefur legid i
Faxafl6a. Hugsanlega tengist megineldstodin Njordur sidustu tilfeerslunni, en han situr a
16minni.
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Mynd 1. Rannsoknarsvaedid sem melt var sumarid 2007. Utan rekassins er pekja gagna um
45% en rekasinn sjalfur var fullpakinn. A landgrunni er pekjan mun minni.
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Mynd 2. Kort af fyrstu megineldstddinni & Reykjaneshrygg. Njoérdur liggur pvert yfir megin
rekbeltid. Berg utan dskjunnar er eldra en 800 Ka en allt berg innan sigdals dskjunnar er rétt
segulmagnad. Prjar megingosreinar liggja i midjum sigdalnum sem klyfur eldstddina.
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Mynd 3. Rekasarnir 5 er komu fram vio melingar. E-Vestfjardarekas, C-Kolluallas, B-
Snafellsnesrekas I, A-Snafellsnesrekas Il og A’-Faxafloarekas.
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Orravatnsrustir a Hofsafrétt

Porsteinn Seemundsson®, Olafur Arnalds?, Helgi Pall Jonsson® Armelle
Decaulne®® & Berglind Orradéttir®

!Nattarustofa Nordurlands vestra, Saudarkrokur, ?Landbinadarhaskéli islands\
Keldnaholt, Reykjavik & *°CNRS GEOLAB, Clermont-Ferrand, France.

Orravatnsrustir & Hofsafrétt eru medal merkustu rustasvaeda landsins, en rustir eda
»palsa“ eru taldar medal sérsteedustu fyrirbrigda nordurhjarans. Ruastir eru pastir sem
myndast i landslaginu med fostum iskjarna. Vedurfar, landslag, vatnafar og setgerd rada
hvad mestu um myndun og tilvist peirra. Nokkur rustasvaedi fyrir utan Orravatnsrustir
eru til her & landi og er rustasvaedid i Pjorsarverum pekktast og best rannsakad (Pdra
Ellen bdrhallsdéttir, 1994, 1996).

Fréa arinu 2001 hefur Nattdrustofa Nordurlands vestra i samvinnu vid Landbunadar-
haskola islands stadid fyrir rannsoknum & Orravatnsristum svo sem med malingum &
steerd rustanna, dypt virka lagsins, ispykkt, jardvegsnidum o.fl.

1. mynd. A sydri hluta
svaedisins geta rasirnar nad
allt a® 2 m had. Mynd:
porsteinn Seemundsson
2003.

Orravatnsrustir eru stadsettar & Hofsafrétt um 10-15 km nordaustur af Hofsjokli.
Rastasvaedio er i litlu dalverpi sudvestur af Reydarvatni i um 710-715 m had yfir sjo.
Staerd og l6gun ristanna er nokkud mismunandi innan svaedisins. A nyrdri hluta pess
eru rdstirnar um 40-60 cm haar og allt ad 2000 m? ad flatarmali, en & sydri hluta pess
eru par um 150-200 cm héar og upp 2500 m? ad flatarmali (mynd 1). Svadid er mjog
votlent og fj6ldi tjarna finnast @ milli ristanna. Pad sem einkennir rastarsvedid er
grodurfarid, en pad sker sig verulega ur hinni grodurvana audn sem umlykur svadid,
enda er grodur i pessari haed fatidur & Islandi. Ekki liggja fyrir nakveemar melingar
vedurfari & svaedinu, en ut fra fyrirliggjandi gégnum asetlum vid ad arsurkoma sé nalaegt
800 mm 4 &ri, ad medalhiti arsins sé & bilinu -2 til -4 °C med medalhita i jandar -6 til -8
°C og medalhita i juli +4 til +6 °C (Vedurstofan, dbirt gogn).

Rustasveedi eru afar viokvem fyrir loftslagsbreytingum og geta gefid til kynna
langtimapréun loftslags. Vida eru ummerki um ad loftslagshlynun valdi eydileggingu a
rastasveedum (Vallée og Payette, 2007; Luoto o.fl., 20044a,b), slikt ma greinilega merkja
a Orravatnsrustum i dag. Adrir paettir geta einnig haft ahrif a tilvist Orravatnsrista. Gerd
hefur verid aztlun um virkjun jokulvatna Skagafjardar, svonefnda Skatastadavirkjun
(VSO, 2001). Tillégurnar gera rad fyrir ad allstort 16n, med breytilega 16nhad, myndist i
nagrenni Orravatnsrasta. Lonid geeti haft umtalsverd ahrif & ristasvaedin.

Rannsoknarhopur undir forystu Hirakawa vann vid rannséknir a Orravatnsrastum a
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niunda aratug sidustu aldar. Ut fra 6skuldgum og aldursgreiningum sem Hirakawa gerdi
ma leida likum ad pvi ad sifreramyndun & svaedinu hafi hafist fyrir um 3000-4000 &rum
sidan, en liklega hefur grédurmyndun hafist fyrir um 7000 arum sidan (Hirakawa 1986).

Helstu nidurstddur rannsdknanna fra 2001 benda til pess ad virka lagid (active layer)
ofan issins & rastarsvedunum hafi breyst verulega & undaférnum arum, fra 45-65 cm
ario 2001 til 70-75 cm arid 2007. Yfirbordsflatarmal rdstanna hefur verid melt med
alstod fra 2004. Yfirbordid er fra um 70 til >2500 m? & peim rdstum sem maldar hafa
verid og hefur minnkad ad medaltali naleegt 10% & arunum 2004-2007 (mynd 2). Badar
pessar melingar gefa til kynna ad vid naverandi loftslag munu rastirnar minnka og
hugsanlega hverfa med timanum. Med vionamsmalingum var unnt ad mela pykkt
iskjarnanna undir rdstunum. I 1jos kom ad undir hverri rist er afmarkadur iskjarni sem
er yfirleitt 5-7,5 m pykkur (Kneisel o.fl. 2007)

Nattarufyrirbeeri eins og Orravatnsrustir eru vidkvem fyrir utanadkomandi pattum
svo sem breytingum i vedurfari og grunnvatnsstéou. Pé svo ad malingar sem kynntar
eru hér hafi einungis stadid yfir fra arinu 2001 pa virdast hafa ordid breytingar & steerd
rustanna og pykkt ,,virka lagsins“. bessar breytingar benda til pess ad isinn eda sifrerinn
sé ad bradna og ma med godu moti tengja peer breytingar vid pa miklu hlynun sem ordid
hefur hérlendis undanfarinn aratug. Onnur 6gn sem geeti stedjad ad ristasvaedinu eru
hugmyndir um gerd uppistddulons vid Buga ef af virkjun fallvatna i Skagafirdi verdur.
Naudsynlegt er ad kanna hvada ahrif slikt 16n geeti haft a tilvist rdstanna.

Northern Site Southern Site 2. mynd. Maglingar a ein-
I 1 ] " . .
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Skaftarhlaup: Athugun a jokulhlaupi fra Vestari Skaftarkatli

Bergur Einarsson, Tomas Johannesson, Porsteinn Porsteinsson og Matthew
Roberts, Vedurstofu Islands, Bustadavegi 9, 150 Reykjavik, bergur@vedur.is

Kunnugt er um 45 jokulhlaup i Skafta sidan 1955. bau eru upprunnin ar [6num undir
eystri og vestari Skaftarkatli i vestanverdum Vatnajokli. 1 16nin safnast stodugt
braedsluvatn vegna jardhita undir joklinum. Skaftarhlaupin vaxa mjég hratt og na oft
hamarksrennsli & innan vid 2 sélarhringum en sidan fer rennslid haegt minnkandi & 1-2
vikum eftir hamarkid. Hegdun demigerdra Grimsvatnahlaupa er talsvert frabrugdin; pau
vaxa heegt & 2-3 vikum og né pa hdmarki og lykur svo sndgglega & 1-2 dégum eftir ad
hamarki er nad.

Ut fra gognum um rammal hlaupvatns hefur medal-vatnsséfnun i Vestari Skaftarkatli
undanfarinn aratug verid metin 6 Gl (1 GI = 1.000.000 m®) 4 manudi og 9 Gl & manudi
Eystri Skaftarkatli. Afl jardhitasveaedisins undir vestari katlinum ma meta 550 MW ut fra
efnasamsetningu lonvatnsins og medalvatnsséfnun i katlinum.
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Uppsafnad rammal jokulhlaupa Gr Eystri og Vestari Skaftarkatli fra upphafi malinga. Hlaup fra
Eystri Skaftarkatli hafa verid meld sidan 1955 en fyrsta hlaupid sem talid er vera upprunnid ur
Vestari Skaftarkatli maldist 1968. Vatnssdfnunin milli hlaupa hefur verid nokkud jofn, 9 GI &
manudi ad medaltali fyrir eystri ketilinn undanfarna aratugi ef fra eru talin fyrstu fjogur hlaupin
en pa er hun heldur minni. Asteda pess geeti verid ad jardhitavirkni undir kotlunum hafi verid
minni, ad hlaupin hafi ad hluta til farid i Langasjé og dempast par eda ad rammal hlaupanna hafi
verid vanmetid. Fyrir Vestari Skaftarketil er brot i ferlinum 1994. Fyrir pann tima er
vatnséfnunin 4 Gl & méanudi ad medaltali en eftir 1994 er hin 6 Gl & manudi ad medaltali.
Liklegasta astaedan fyrir pessari breytingu er aukin jardhitavirkni undir katlinum.

Vid hlaup ur vestari katlinum i september 2006 og agust 2008 var sig ishellunnar yfir
l6ninu melt, auk rennslis i Skaftd og hita hlaupvatns nerri jokuljadri. Unnid hefur



Vorradstefna Oskju, Haskdla islands Erindi
Jardfraedafélags Islands 28. april 2009

verid ar gognunum fyrir septemberhlaupid 2006 en pa nadi utrennslid ar l6ninu mest
123 m®/s en rennsli hlaupsins vid jokuljadar vard mest 97 m®s. Heildarrammal
hlaupsins var 53 GI. Vatnsmagnid, sem ramadist i hlaupfarveginum undir joklinum var
reiknad Gt fra rennslisgdgnunum og reyndist mest 35 Gl, sem samsvarar tveimur pridju
af heildarrammali hlaupsins. Vatnsrummalid i flodfarveginum er steerdarprepi meiri en
pad rammal sem upphafsvarmi i vatninu i Iéninu og sa varmi, sem myndast vegna
nanings i rennslinu, geta breett. Aflogun og lyfting iss, vegna vatnsprystings umfram
fargprysting vid jokulbotn, eiga pvi mestan patt i ad mynda flédfarveginn.
Framrésarhradi hlaupsins undir joklinum var reiknadur Gt frd rennslisgégnunum og
reyndist hann 0.2-0.4 m/s. betta hlaup fellur ekki ad hefébundnum kenningum um
heegrisandi jokulhlaup fremur en énnur Skaftarhlaup.

Rennsli hlaupsins i september 2006 og mat & steerd farvegarins undir joklinum, ut fra
rammali vatns sem par hefur safnast fyrir, benda til pess ad vidndm gegn vatnsrennsli
vid jokulbotn minnki eftir pvi sem 1idur & hlaupid. Rennsli & bilinu 80-90 m%s streymdi
undir lok hlaupsins um farveg sem var einungis einn pridji hluti af rammali farvegar,
sem flutti svipad rennsli & fyrsta eda 6drum degi eftir ad hlaupid hofst vid jokuljadar.
Pessi nidurstada er visbending um préun fra rennsli i litt afmarkadri breidu vid botninn,
yfir i rennsli um skilvirkar rasir. Einnig kann ad vera ad i upphafi hlaupsins hafi tdluvert
vatnsmagn safnast upp i vatnsgeymum undir joklinum sem ekki toku mikinn patt i pvi
ad flytja rennsli.

Melingar & vatnshita i Skafta benda til pess ad hlaupvatnid sé vid eda mjog neerri
frostmarki pegar pad kemur undan joklinum. petta bendir til pess ad undir joklinum
fleedi varmi mjog ort ar flodvatninu i umliggjandi isveggi, pvi ad allur varmi i
I6nvatninu og sa varmi sem myndast vegna vidnams i rennslinu hefur tapast pegar
hlaupid kemur fram undan jokuljadrinum.

Reynt hefur verid ad herma rennsli hlaupsins 2006 med likani, sem fyrst lysir
vidattumiklu, 6afmorkudu rennsli i breidu undir joklinum sem sidan tengist afmérkudu
rennsli i rasum. Likan petta var smidad i peim tilgangi ad herma hamfarajokulhlaupid ur
Grimsvotnum i november 1996. EKki tokst ad fa vidunandi nidurstodu par sem
reiknadur prystingur i hlaupfarveginum var ekki traverdugur. Lyfting og aflégun iss eru
mikilveeg ferli i myndun hlaupfarvegarins, en pessum ferlum er lyst med einféldum
reynslujéfnum i likaninu sem leiddar eru af gégnum fyrir innstreymi vatns og prysting a
60ru bili. Fraedilegur grundvollur likansins er pvi oOfullnaegjandi til pess ad skyra
hradvaxandi jokulhlaup. Likur eru til ad hugmyndafradileg lysing likansins sé rétt, p.e.
ad undir joklinum flaedi vatnid fyrst i vatnsbreidu sem sidan tengist rasum, en porf er a
betri dtfeerslu & hermun lyftingar og aflégunar iss.
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Jarohiti & Graenlandi og rannséknir a Diskoeyju

Arni Hjartarson, ISOR, Grensasvegi 9, 108 Reykjavik

Jardhiti & yfirbordi er ekki vida kunnur & Greenlandi. Laugar og volgrur eru po6 pekktar
a og i grennd vid basaltsveedin vid Skoresbysund og a Diskoeyju. Einnig er vel pekktur
jardhitastadur & eyjunni Unartoq i hinum fornu islendingabyggdum & Sudurgranlandi.
Heitustu laugar Graenlands eru vid strondina sitt hvoru megin vid mynni Skoresbysunds, haesti
hitinn er um 62°C i grennd vid Tobinhofda. Litlar rannsoknir hafa verid gerdar & méguleikum
til jarohitanytingar, engar jardhitaboranir, engar hitastigulsmalingar og mjog takmarkadar
jardedlisfreedilegar maelingar, enda eru flestir jardhitastadirnir fjarri mannabyggd. ISOR hefur
b6 gert frumathuganir & nytingarmoguleikum & Disko a Vesturgraenlandi.

Jardhitinn & Disko er fjolbreytilegur. Volgrur koma flestar dr basalti en & fjorum
stddum koma peer ar eldra bergi (prjar ur forkambrisku gneissi og ein Ur sandsteini fra krit).
Lekt basaltstaflans & sudvesturhluta eyjarinnar er sambeerileg vio lekari hluta tertiera staflans
& Islandi, t.d. & Vestfjordum. Litid er vitad um hitagjafann en liklegast verdur ad telja ad
hann tengist hdum hitastigli og standi i sambandi vid eldvirknina sem var & sveedinu fyrir 60
milljon arum, pegar basaltstaflinn myndadist. Liklegast er ad volgrurnar séu tengdar
sprungum i berggrunni par sem grunnvatn nar ad siga alldjapt i jérou og hitna. bar verdur
bvi 168rétt hraering (convection) eins og vida pekkist & laghitasvaedum islands. Skjalftavirkni
er & svaedinu sem heldur vid opnum sprungum og sagnir eru um breytingar a rennsli linda og
volgra i tengslum vid smaskjalfta. Ekkert er vitad um jardhitastigul & svaedinu.

Jarohitastadir & Diské

Stadur °C I/ls  Berg NB

(max)
Qofat Sandsteinn  Sudurstrond Disko
Uunartorsuaq | 16,2 2-3  Gneiss Engelskmandens Havn, Hitasteinninn
Unartoq 11,1 1-2 Basalt Diskofjorour sudurstrond, bolustreymi
Angujartutit (3-12) Basalt Diskofjordur innarlega
Tarajungitsoq | 11,5 2 Gneiss Diskofjorour
Avdlaugissat | (3-6) Gneiss Avangnarput fjorour vid Diskfloa
Unartuarak 14,5 Basalt Diskofjordur, fjorulind
Kuanit (3-12) Basalt Diskofjordur, nordurstrond
Qegqertarssuk | (3-12) Basalt Diskofjordur utarlega ad nordan
Puilassoq 17,6 2 Basalt Akullit (Mellemfjord)
Kildedalen 14,5 Basalt Lindadalur, 3 km sunnan Puilassoq
Unartukavsak | 15,4 3-4  Basalt Mellemfjord, bullauga

Efnagreiningar voru gerdar & volgu vatni fra fjérum stédum. Sidan var reiknadur Gt
djuphiti i jardhitakerfunum og vinnslueiginleikar vatnsins. Nidurstadan er s ad Unartorssuaq
og Tarajornitsoq seu alitlegastir pessara stada. bar ma hugsanlega fa4 50-70°C heitt vatn sem
nota ma beint & hitaveitukerfi, (p.e. &n varmaskipta). Jardhitastadirnir eru flestir pad fjarri
byggd ad nyting kemur ekki til greina vid niverandi adsteedur. Volgrurnar i Unartorssuaq
(Engelskmandens Havn) eru pé undantekning fra pessu. Fjarleegdin peirra fra midbaenum i
Qegertarsuaq er adeins 2 km i loftlinu. Leidslustedid medfram strondinni er vidast hvar gott
en & kafla & austurstrond Unartorssuag mun purfa ad hengja l6gnina utan i bratta kletta. Ekkert
er vitad um nytanlegt vatnsmagn.
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Hvers vegna gys Askja adeins surri kviku og basalti?

Olgeir Sigmarsson
Laboratoire magmas et VVolcans, CNRS — Université Blaise Pascal, 63038 Clermont-Ferrand, France

Institute of Earth Sciences, University of Iceland, 101 Reykjavik, Iceland

Skilningur & myndun kviku er naudsynlegur ef meta skal hrada hennar, ris og dvalartima i
kvikuholfum, og par med likum & gosum og jafnvel steerd peirra i framtidinni. Samseetuhlutfoll élikra
frumeinda hafa reynst vel vid ad greina & milli mismunandi kvikuferli, og pa sér i lagi **0/*°0, ''B/*°B
0g Z°Th/?*Th hér & landi. Ha hlutfsll O- og Th-samszta en lag hlutféll B-samseaeta melast
mottulaettudu basalti og afleiddum strum kvikum yst Gt & hlidargosbeltunum par sem hitastigull er
hlutfallslega lagur. Mun leegri hlutféll O- og Th- en harri hlutfoll B-samseeta maelast i surri kviku inn i
midju rekbeltanna svo sem i Oskju, vegna uppbraedslu jardhitaummyndads bergs.

Nylegar nidurstédur samsaetumeelinga Th og O i gosbergi af pekktum aldri synir mjog sterka fylgni &
milli (**Th/?**Th) og delta *0 med linulegum fylgnistudli, R?, harri en 0.9. Dasit fra 1875 gosinu
hefur gildin 0.94 og -0.24 per mille en badi préadur basalt vikur sem gaus nokkrum manudum fyrir
oskjumyndunina sem og yngri basélt fra 1920 og 1961 hafa mun herri gildi 1.09 og 3.5 per mille.
Haestu gildi meelast utan megineldstédvarinnar i basalti Sveinargjar. Sar vikur sem gaus snemma
Nutima fellur & fylgnilinu yngri synanna, sem bendir til svipadra kvikuferla undir Oskju sidustu 10
pasund &rin a.m.k. Myndast sura kvikan vid uppbraedslu jardhitaummyndads basalts og gys hun
skémmu eftir myndun an mikillar bléndunnar vid basalt sem stigur upp af meira dypi. Skémm dvol
stru kvikunnar eftir myndun en fyrir gos i grunnsteedu kvikuholfi skyrir pvi skort & isuru islanditi og
tvifasa kvikuvirkni i Oskju.
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Stodugar samsatur: Ahrif sjavarattadrar fedu & *C aldursgreiningar
islenskra beina.

Arny Erla Sveinbjornsdéttir Jardvisindastofnun Haskoélans og Jan Heinemeier
AMS aldursgreiningarstofu Arésarhaskala.

Greint verdur fra nidurstddum 8*3C og 3°N malinga 4 60 beinagrindum (57 menn, 2
hestar og 1 hundur) ar kumlum og gréfum rétt eftir sidaskipti. Beinagrindurnar sem
vardveittar eru & Pjodminjasafni Islands eru attadar fra 20 stodum & islandi. beim er
@tlad ad endurspegla faeduval (p.e. hlut sjavarattadrar faedu) frumbyggja Islands og
maogulegan mismun m.a. med tilliti til stadarhatta, p.e. fjarleegd grafreits fra sjo. Buid er
ad *C aldursgreina 19 af pessum beinagrindum par sem 3'*C er notad til ad leidrétta
fyrir sjavarahrifum, p.e.**C mismun milli land og sjavarlifvera. bessi munur er hér vid
land um 450 &r. Sjavarleidréttur **C aldur beinanna liggur 4 bilinu 783+36 til 1159+35
BP eda fra 887 til 1258 AD. Leidreéttur aldur var sannreyndur med pvi ad bera saman
aldursgreiningar & hesti (landfaeda), hundi (stér hluti feedu sjavareettadur) og manneskju
(bléndud fada) Gr somu grof. Nidurstodur 3*3C maelinganna syna ad hlutur
sjavaraettadrar feedu liggur & bilinu frd um 10% og upp i 60%. Fjarlegd grafreitar fra
sjO virdist rada mestu um petta hlutfall.

Vid fengum adgang ad beinum Pals Jonssonar biskups, sem vardveitt eru i
Skalholti, en samkvamt ritudum heimildum d6 hann éarid 1212. Samkveemt
nidurstddum 5*C maelinga & beinunum var hlutur sjavarettadrar fedu biskupsins um
17%, sem er svipad og malist i 68rum beinagrindum & Sudurlandi. Sjavarleidréttur 1*C
aldur beina biskups passar vel vid ritadar heimildir.

Einnig maedum vid 24 beinagrindur sem fundust arid 2002 i litlum kirkjugardi i
Keldudal i Skagafirdi og nokkrum naleegum kumlum. Sjavarleidréttur aldur beinanna ar
Kirkjugardinum liggur fr& um 1000 AD til 1150 AD, sem bendir til ad kirkjugardurinn
hafi einungis verid notadur i 100 til 150 &r. Samkvaemt 3*C malingum var um 20% af
feedu einstaklinganna sjavarettadur.
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Hvad tengir efnahvarfavedrun og loftslag?

Eydis Salome Eiriksdottir (ese@raunvis.hi.is) og Sigurdur Reynir Gislason
Jardvisindastofnun Haskdlans

Vid efnahvarfavedrun leysast jonir Ur bergi og berast til sjavar med arvatni. Fyrst fara audleystar
jonir en eftir situr ummyndad berg sem er hlutfallslega rikara af torleystum jénum en adur.
Efnahvarfavedrun bergs er mishrdd eftir teqund bergs og ymsum 6drum pattum s.s. loftslagi. Vid
uppleysingu & bergi binst koltvioxid ur lofti i vatn og berst med pvi til sjavar. Par er pad bundid
sem uppleyst jon sem sidan getur sidan hvarfast vid kalsium i sjonum og fallid til botns sem
kalsium karbonat (CaCOs).

A sidustu arum hefur baest mikid vid pa pekkingu sem vid héfum a uppleystum efnum i
arvatni & Islandi. baer upplysingar, asamt upplysingum um loftslag gefa til kynna ad
efnahvarfavedrun eykst med haekkandi hita og afrennsli. bessi ahrif loftslags & hrada
efnahvarfavedrunar gefa til kynna ad uppleysing & basalti virki eins og nokkurskonar buffer &
loftslagsbreytingar & jarofraedilegum timakvarda i gegn um svokallad neikveett afturvirkt ferli
(negative feedback), pannig ad efnahvarfavedrun eykst med hakkandi hita, sem tekur pa upp
aukinn styrk koltvioxids ar andramsloftinu. Vid pad leekkar styrkur koltvioxids i andramslofti
sem veldur pvi hitastigsleekkun & jordinni vegna grédurhdsaéhrifa og vid pa hitastigsleekkun
minnkar efnahvarfahradi bergs sjalfkrafa. Pannig er haegt ad lita & efnahvarfavedrun sem eins
konar ,,thermostat” & jorainni & jarofraedilegum timakvarda.
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CarbFix — binding kolefnis i basalti: Efnafraedi bergs og vatns a
nidurrennslissvaedinu i brengslum, Hellisheidi.

Helgi Arnar Alfredsson’ og Sigurdur Reynir Gislason®
1Jardvisindastofnun Haskéla Islands, Oskju, Sturlugdtu 7

Binding kolefnis sem kalsium-, magnesium- eda jarnkarbonat i basalti getur gefid
langvarandi lausn & adstedjandi grédurhisavanda Jardarinnar. CarbFix er
samstarfsverkefni Haskola Islands, Orkuveitu Reykjavikur, Rannsoknarrads Tolouse i
Frakklandi og Columbiahaskola i Bandarikjunum og vinnur ad pessu marki. Atlunin er
ad hefja nidurdelingu & koltvisyringi (CO,) sumarid 2009 & nidurrennslissvaedi
Hellisheidarvirkunar. Hér kynnum vid jarofreedi sveedisins, efnafredi bergs og vatns
fyrir nidurdaelingu.

Jardlagaskipanin skiptist i basiskar mobergsmyndanir (basaltgler) og
hraunlagastafla (kristallad berg). Heildarefnagreiningar & svarfi ur borholum sveedisins
syna ad bergid liggur & poleiisku bergrddinni, fra pikriti til poleiits, og med frekar lagt
Kisilinnihald. Rannsoknir syna ad hradi uppleysingar & basalti haeekkar med leekkandi
kisilinnihaldi. Par med ma etla ad bergid & sveedinu sé hvarfgjarnt og heppilegt til
kolefnisbindingar.

Efnafreedi vatnsins ur borholum & svadinu syna greinilega tvo adskilin
grunnvatnskerfi. Efra kerfid naer fra yfirbordi og nidur & 300 — 400 m dypi. pH vatnsins
er um 8 og hitinn fra 8 — 12°C. pad hefur harra Ca, Mg, Cl og surefnisinnihald en laegra
Si, Fe, B og Al, i samanburdi vid nedra kerfid. Nedra kerfid neer fr& um 400 m og nidur
4 800 m og er aztlad ad deela koltvisyringi pangad nidur. pH vatnsins er 8,5 — 9,6 og
hitinn er fra 20 — 30°C. bungmalmar og 6nnur snefilefni eru 6ll fyrir nedan evropska
stadla til drykkju.

Tolvuforritid PhreeqC var notast vid drlausnir & vatnsefnagreiningunum.
Reiknadur mettunarstudull (SI) fyrir sidsteindir syna ad nedra grunnvatnskerfid er
mettad m.t.t. kalsits (CaCQOj3), en undirmettad m.t.t. magnesits (MgCO3) og siderits
(FeCOg). Einnig er pad mettad m.t.t. kalsium rikra zeolita og smektits. Efra kerfid synir
svipadar nidurstodur, nema pad er undirmettad m.t.t. kalsits, magnesits og siderits.
Pessar nidurstédur samraemast vel dreifingu sidsteinda sem kortldgd var i borsvarfi.
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Stefnuhneigd jardskjalftabylgna i skorpu og moéttli Islands

Ingi Porleifur Bjarnason (ingib@hi.is)

Jardvisindastonfun Haskola islands, 101 Reykjavik

Efni med stefnuhneigd hefur mismunandi stifniseiginleika i mismunandi
attir.Jaroskjalfabylgjur sem berast i gegnum sligt efni ferdast pvi med mismundi hrad had
stefnuni sem peer fara i gegnum efni. Stefnuhneigd jardskjalfabylgna er gott teeki til pess til
bess ad kanna ymsa jardfeerilega djupstruktura sem tengjast tektonik eda myndunar ferli
jardlaganna. Stefnuhneigd seigfljotandi efnis getur gefid visbendingu um flaedistefnu efnisins.
Breyting & stefnuhneigd med tima hefur lika verid notud til pess ad reyna ad spa fyrir um
jardskjalfta. Stefnuhneigd bergs i jordu er ekki audmaelanlegt fyrirbeeri. I sinni floknustu
mynd parf 10 sinnum fleiri stifnisstudla (21) til pess ad lysa t.d. plagioklas steindum en parf
til pess ad lysa dstefnuhneigdu bergi eins og t.d. hrafntinnu (2 studlar). Vanalega duga 5
stifnisstudlar til pess ad lysa semilega stefnuhneigdar eiginleikum yfir steerra svadi. | pessu
erindi verdur greint fra maeldri stefnuhneigd i skorpu- og méttulbergi med yfirbords- og
rambylgjum 4 islandi og skyggnst i hvad par liggi ad baki.

Stefnuhneigd yfirbordsbylgna (Love og Rayleigh) fra nalegum skjalftum (upptok <
1500 km) med sveiflutima 5-100 s, gera pad mogulegt ad mela syndar stefnuhneigd (SH-
SV)/SV*100% med godri dyptar upplausn i einvidum hradalikonum. SH er laréttur og SV er
168réttur S-bylgjuhradi. bessi likén na yfir island og nidur & 100-200 km dypi. bessar bylgjur
afmarka ekki vel hvernig stefnuhneigd er had laréttri stefnu, vegna takmarkadrar laréttrar
dreyfingar brauta i gagnasafninu. Stefnuhneigd sem fall af laréttu horni hefur hins vegar verid
meeld med bylgju-klofnunar meelingum & fjarleegum S-bylgjum og med grunnum S-bylgjum i
gegn um efri skorpu. Engin ein meliadferd gefur heilsteypta mynd, en sameiginleg tulkun
hjalpar.

Skorpan undir gosbeltonum: Mesta stefnuhneigd er mald i efstu 2-3 km skorpunnar
og er stefnuhneigd badi med jakvaed (SH>SV) og neikvaed (SV>SH) gildi. I gosbeltunu er
stefnuhneigd -9% ad medaltali, sem skyra ma med 163réttum eda bréttum sprungum. |
samraemi vid pessa tulkun er haegt ad draga pa alyktun ad sprungur séu lausar i ser nidur a ~3
km dypi, en styrkist par fyrir nedan, eda ad annad megid veikleika form taki par vid. Nedan
4. km dypis er stefnuhneigd jakveed, +4% ad medaltali i 8 km pykku lagi. betta lag er tulkad
sem lagkaka med styfum og linum innskotslogum & vixl. I nedri skorpu & ~12 km dypi er
stefnuhneigd neikvaed i ~10 km pykku lagi. Hér hefur ordid vidsnaningur i struktar, t.d.
lagkaka med brottum eda l6dréttum gabbro innskotum, eda kviku fylltum sprungum.

Mattulhluti steinhvels hefur litla stefnuhneigd +/- 3%. Pessi hluti méttulsins er 0-70
km pykkur undir islandi.
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Linhvelio: Hér er greinilegt ad stefnuhneigd er prividur struktdr. Hun er almennt
steerri i linhvelinu en steinhvelinu ad undanskildum efstu 2-3 km i eftri skorpu eins og adur
greindi. Bylgjuklofnun fjarleegra S-bylgna hefur kortlagt &hugaverdan mismun a stefnuhneigd
undir Evropu-Asiu flekanum og Nordur Ameriku flekanum & Islandssvaedinu. Larétta stefnan
med messtan hrada er ad medaltali i N24V stefnu undir Evrépu flekanum en i N23A stefnu
undir Nordur-Ameriku flekanum og med leegra gildi (p.e. minni mun & hradi i hrédu og hagu
stefnuni). Hrada stefnan undir Evropu-Asiu flekanum er talin vera i almenna fleedistefnu
linhverlsins undir Evropu-Asiu flekanum. Undir Ameriku flekanum er hrada stefnan myndud
med mismuna sker-aflégun milli austur-vestur flaedis Ur mottulstroknum og hins almenna
fleedis sem talid er vera undir Evropu-Asiu flekanum eins og ad ofan greinir. Enn sem komid
geta aflfreedi likon idustrauma i mottli ekki skyrt vel stefnuhneigd i mottli undir Nordur-
Atlandshafinu. Vid eigum t6luvert i land med ad skilja hina storu mynd pessara fyrirbera.
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